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Ϣ̭ϝУЪЮϜ ЙАЧвЮϜ ϝлТϸлϦЂт сϦЮϜ 

 ϣЧЯЛϦв ϤыЪІв ЬϲтϰϼАϠ   ϤϜ̭ϜϼϮϖ м ϤϝтжЧϦ ϸтжϮϦ ϝлЯϲ ϞЯАϦт ϣтЦыАжϜ ϣтЛЎм

ϝтϜмϾЮϝϠ ϣЧЯЛϦв ЈϜм϶м ϤъϸϝЛвЮϜ м сТϼϲЮϜ ϞϝЂϲЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 



ϣтЦыАжъϜ ϣтЛЎмЮϜ 

 ϣтϝлж ϣЯАК сТϤϝвϾЯϦЂвЮϜ ЬЪ ̭ϜϼІ ϝжжЪвт Ϩтϲ ФмЂϦЯЮ ϣтϼϝϮϦЮϜ ϾЪϜϼвЮϜ оϸϲϖ пЮϖ ϝжϠкϺ ИмϠЂцϜ 

 ̭мϮЯЮϜ дмϸЮ.дтЪϝЪϸЮϜ дтϠ ЬЧжϦЯ 

:ЬмцϜ ̭ϾϮЮϜ 

 ϝжЮмЊм ϸжК рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ пЮϖРЦмв сТ ϢϼϝтЂЮϜ рϸЮϜм дЪϼ 

 дтϠв мк ϝвЪ)ϤϜϼϝтЂЮϜ (ЬЪІЮϜ сТ. 

 дЪϼЮϜ ϣтмϜϾ ЙЎм РЦмвЮϜ авЊв дϒ Дϲыжлмнр  ̪дϒ ϝвЯК 

рϾϜмϦЮϝϠ ϝлЯЪ дЪϼϦ ϤϜϼϝтЂЮϜ.  

V  ϝтϜмϾЮϜ ЀϝтЦϒ ск ϝвм  ̪н  мо  мп ШϦϠϝϮϖ ϜϼϼϠв ̬ 

:сжϝϪЮϜ ̭ϾϮЮϜ 

 ϾЪϼвЮϜ ϜϺк ϝлЯПІт сϦЮϜ ϣϲϝЂвЯЮ сЂϸжк АА϶в ϝлтЯК аЂϼ ϣϦТъ ϸϮмт рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ Ь϶ϸв ϸжК

(ЬЪІЮϜ ϼДжϒ)рϼϝϮϦЮϜ 

V ϨЯϪвЮϜ ϣϲϝЂв дК ϼϠЛϦ ϣЮϸϝЛв ϞϦЪϒ аϚϝЧЮϜ BCE 

V  ЬмАЮϜ ϸϮмϒ м ϜϸтϮ дЛвϦCE ϨЯϪвЮϜ ϣϲϝЂв дмЪϦ пϦϲ аϚϝЧЮϜ BCE ) сϪЯϪЮ ϣтмϝЂв(  ϣϲϝЂв

ЙϠϼвЮϜABCD 

 

 

 

 

 
B A 

C D E 60m 

 

1 4 1250 

 



:омϦЂвЮϜϣтжϝϪЮϜ АЂмϦв ϸвϲв ϢϾвϲ: ϺϝϦЂцϜ 

дϜϸтвЮϜ :  ϣтϸϸК ϣАІжϒ : ЙАЧвЮϜлп 

:ϣТϸлϦЂвЮϜ Ϣ̭ϝУЪЮϜ  ϣЧЯЛϦв ϤыЪІв ЬϲтϠ :ЬЪІЮϜ дв ϤъϸϝЛвЮϜ Ьϲ= b ÷ .a Ϩтϲa ̪b дϝтϼІК дϜϸϸК 

:ϣтвЯЛϦЮϜ ϣтЛЎмЮϜ  :ЬЪІЮϜ дв ϤъϸϝЛвЮϜ Ьϲ= b ÷ .a Ϩтϲa ̪b дϝтϼІК дϜϸϸК :ϢϼЪϺвЮϜ аЦϼлм 

 

 
ЀϼϸЮϜ ЬϲϜϼв 

 
 ϢϸвЮϜ
ϣтжвϾЮϜ 

 
ЀϼϸЮϜ ϼтЂ 

 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϼІϔв 

 
 атмЧϦ
сЊт϶ІϦ 

 
 двр ϸ 

 
пЮϖмлϸ 

 
 ϞϝЂϲЮϜ ϣϮтϦж ск ϝв ̬

12 + 4 x 3  

 
 
 АϠЎϤϝϠЂϦЪвЮϜ 

 
 
 
 
 
 

сϚϝжϠ атмЧϦ 

 
двнл ϸ 

 
 
 
пЮϖнрϸ 

:АϝІжЮϜ 
 иϼϹЦ ЬϝгЮϜ ев ϝПЯϡв йϚϝзϠϒ пЯК Ϟϒ б̵ЃЦ ̪ϽГУЮϜ ϹуК ϣϡЂϝзгϠ1500DA ̪

 НЯϡв блзв ϹϲϜм ЭЪ ϻ϶ϓТ500DA. 

V ϣЮϸϝЛгϠ ϣуЛЎнЮϜ иϻк бϮϽϦ 

V ̭ϝзϠцϜ ϸϹК нк бЪ ЩтϒϽϠ̬ 

 

 
 
 
 
 

 сϦЮϜ ϤϝϠмЛЊЮϜ
ϺтвыϦЮϜ ϝллϮϜмт: 
 
 ϣϠмЛЊ ϞϝЛтϦЂϜ

сТϼϲЮϜ ϞϝЂϲЮϜ 
рϸ :ϣЯЊмϲЮϜ  

 ЬнлϯгЮϜ ϸϝϯтϜ пЮϜ Ьмϕт ϣЮϸϝЛв Эϲὼ 
 ЭЫЇЮϜ ев ϣЮϸϝЛв Эϲὥ ὼ ὦ нк ὼ ὥ ὦ 

:ЬϝϪв ρςπὼ φ 

:Ϲϯж   ὼ 

ὼ ςπ 
:ϣДϲыв 

   дтϦϼϝϠЛЮϜ3+2x  м5x ) ϣϮтϦжЮϜ ЀУж дϝтАЛϦр ЬϮϒ дв (x=1. 

 дϖ ЬмЧж1  ϣЮϸϝЛвЯЮ Ьϲ3+2x=5x. 

 
 

 
 
атмЧϦ сϚϝлж 

мрϸ :ХтϠАϦ :ϣуЮϝϧЮϜ ϤъϸϝЛгЮϜ Эϲ 

ςυπὥ υ 

ρτπ

ὦ
πȢρτ 

ρφσ ς

ὼ
ς 

 
 

 
 

 иϺк ϞϝЛтϦЂϜ ϣϠЂж 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ 

  
 

аКϸЮϜ ϣАІжϒ 
 
 
 
 

 :сЂϼϸвЮϜ ϞϝϦЪЮϜ дв 
 

 аЦϼ дтϼϝвϦЮϜ Ьϲос моф  ϣϲУЊсп 

 
 

 
 ϭЮϝЛϦ ϤϝтЛЎм
 ϤϝϠмЛЊЮϜ м ̭ϝА϶цϜ
 ϤжϝϠϒ сϦЮϜ ϤϜϼПϪЮϜ м
 атмЧϦЮϜ ϣЯϲϼв ϝлжК

 сϚϝлжЮϜдтвЯЛϦвЮϜ оϸЮ 
 
 
 

 



:омϦЂвЮϜ ϣтжϝϪЮϜ АЂмϦв ϸвϲв ϢϾвϲ: ϺϝϦЂцϜ 

дϜϸтвЮϜ :  ϣтϸϸК ϣАІжϒ : ЙАЧвЮϜлп 

:ϣТϸлϦЂвЮϜ Ϣ̭ϝУЪЮϜ  пЯК ϸвϦЛϦ ϤыЪІв мϒ ϤϝтЛЎм ЬϲϼϝϠϦ϶Ϝ  мϒ ъмлϮв ϜϸϸК двЎϦϦ   ϢϜмϝЂв ϣϲЊ
.ϣвмЯЛв ϣвтЧϠ  йЮϸϠϦЂϦ ϝвϸжК  дтЮмлϮв  дтϸϸК 

:ϣтвЯЛϦЮϜ ϣтЛЎмЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ   дтЮмлϮв  дтϸϸК мϒ ъмлϮв ϜϸϸК двЎϦϦ   ϢϜмϝЂв ϣϲЊ
.ϣвмЯЛв ϣвтЧϠ  йЮϸϠϦЂϦ ϝвϸжК 

:ϢϼЪϺвЮϜ аЦϼлн 

 

 
ЀϼϸЮϜ ЬϲϜϼв 

 
 ϢϸвЮϜ
ϣтжвϾЮϜ 

 
ЀϼϸЮϜ ϼтЂ 

 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϼІϔв 

 
 атмЧϦ
сЊт϶ІϦ 

 двр ϸ 

 
пЮϖмлϸ 

X-3=4+1 
 ϣвтЦ ϝвX ϣϲтϲЊ ϢϜмϝЂвЮϜ дмЪϦ дϒ ЬϮϒ дв ̬

 
ϤϝϠЂϦЪвЮϜ АϠЎ 

 
 
 
 
 
 
атмЧϦ сϚϝжϠ 

 
двнл ϸ 

 
 
 
пЮϖнрϸ 

:АϝІжЮϜ 
 ϣУЪЮϜ Ϩтϲ ̪дϾϜмϦ ϣЮϝϲ сТ ЬϠϝЧвЮϜ дϜϾтвЮϜм  ϝлϠ 

 ϣУЪЮϜ м ϣЯϪϝвϦв ϤϝтϼЪ ЙϠϼϒн  ϤϝϠЛЪв ϨыϪ ϝлϠ 

 ϼϝтК ϸϚϜϾ ϣЯϪϝвϦв50g. 

 ϢϜмϝЂвЮϝϠ ϣтЛЎмЮϜ аϮϼϦж3x x+50=4xy 

 дϝТϽϳЮϜ Эϫгт ϜϺϝвx  мy ̬ 

 ϢϹϲϜнЮϜ ϣтϽЫЮϜ ϣЯϧЪ ϥжϝЪ ϜϺϖ35g  ϧЂ бЪЫ дн) ϹϲϜнЮϜ ϟЛЫгЮϜ ϣЯϧЪ30g 

 мϒ45g̬дϾϜнϧЮϜ ϨϹϳт сЪ ( 

 
 
 
 
 

 сϦЮϜ ϤϝϠмЛЊЮϜ
ϺтвыϦЮϜ ϝллϮϜмт: 
 

 сТ РϼϲЮϜ ЬϝвЛϦЂϜ
Ϟ ϝЂϲЮϜ 
 
 

рϸ :ϣЯЊмϲЮϜ 
 

 ϝвлтТ РмϼϲЮϜ ЌтмЛϦ иϝжЛв дтϦтТϼϲ дтϦϼϝϠК рмϝЂϦ ϼϝϠϦ϶Ϝ
 дв ϣϚАϝ϶ аϒ ϣϲтϲЊ ϢϜмϝЂвЮϜ иϺк ϤжϝЪ дϖ ϣТϼЛвЮ ϸϜϸКϓϠ

 иϺк ЬϮϒ.ϸϜϸКцϜ 
 

:ЬϝϪв  

 дтϦϼϝϠЛЮϜ3+2x  м5x  ЬϮϒ дв дтϦтмϝЂϦв ϼтОx=4 :дц 

5x=5×4=20 
3+2x=3+2×4=3+8=11 

    :рϒ20≠11         
 

 
 
 
 

сϚϝлж атмЧϦ 
 
 

  

мрϸ АϦ:ХтϠ 
 

ϼϠϦ϶Ϝ  ЬϮϒ дв ϣтЮϝϦЮϜ ϢϜмϝЂвЮϜ ϣϲЊx=2 

3x-1=1+2x 
 

 
 
 

 иϺк ϞϝЛтϦЂϜ ϣϠЂж 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ 

  
 
 

аКϸЮϜ ϣАІжϒ 
 
 
 

  дв:сЂϼϸвЮϜ ϞϝϦЪЮϜ 
 
 

 дтϼϝвϦЮϜ Ьϲп2  мр2  ϣϲУЊ63 
 
 

 
 ϭЮϝЛϦ ϤϝтЛЎм
 ϤϝϠмЛЊЮϜ м ̭ϝА϶цϜ
 ϤжϝϠϒ сϦЮϜ ϤϜϼПϪЮϜ м
 атмЧϦЮϜ ϣЯϲϼв ϝлжК
дтвЯЛϦвЮϜ оϸЮ сϚϝлжЮϜ 

 



:омϦЂвЮϜ ϣтжϝϪЮϜ АЂмϦв ϸвϲв ϢϾвϲ: ϺϝϦЂцϜ 

дϜϸтвЮϜ :  ϣтϸϸК ϣАІжϒ : ЙАЧвЮϜлп 

:ϣТϸлϦЂвЮϜ Ϣ̭ϝУЪЮϜ  пЯК ϸвϦЛϦ ϣтϦϝтϲ ϤыЪІв мϒ ϤϝтЛЎм ЬϲϼϝϠϦ϶Ϝ  мϒ ъмлϮв ϜϸϸК двЎϦϦ ϣжтϝϠϦв ϣϲЊ
ϣвмЯЛв ϣвтЧϠ  йЮϸϠϦЂϦ ϝвϸжК  дтЮмлϮв  дтϸϸК 

:ϣтвЯЛϦЮϜ ϣтЛЎмЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ   дтЮмлϮв  дтϸϸК мϒ ъмлϮв ϜϸϸК двЎϦϦ ϣжтϝϠϦв ϣϲЊ
ϣвмЯЛв ϣвтЧϠ  йЮϸϠϦЂϦ ϝвϸжК 

:ϢϼЪϺвЮϜ аЦϼло 

 

 
ЀϼϸЮϜ ЬϲϜϼв 

 
 ϢϸвЮϜ
ϣтжвϾЮϜ 

 
ЀϼϸЮϜ ϼтЂ 

 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϼІϔв 

 
 
 атмЧϦ
сЊт϶ІϦ 

 
 двр ϸ 

 
пЮϖмлϸ 

 

x < 5 

x  Ь ϣзЫггЮϜ буЧЮϜ ск ϝв ̪ сЛуϡА ϸϹК x  ϣзтϝϡϧгЮϜ днЫϦ сЪ

̬ϣϳуϳЊ 

 
 
 

ϤϝϠЂϦЪвЮϜ АϠЎ 

 
 
 
 
 
 

сϚϝжϠ атмЧϦ 

 
двнл ϸ 

 
 
 
пЮϖнрϸ 

:АϝІжЮϜ 
 Ϲгϳв оϽϧІϜ4  сЯК оϽϧІϜ м ЁтϼϜϽЪ3 аыЦϒ ϼмϹв м 

Ϟ 50 DA ̪ "Ϲгϳв ЬϝЦϝжϒ ЙТϸϓЂ " сЯК ϝт Щзв ЭЦϜ 

ϜϺϖ  ϥгЯКдϒ нк ЀϜϽЫЮϜ егϪ10 DA  ϹϲϜнЮϜ бЯЧЮϜ егϪ м 

к н30 DA ̪̬Хϲ пЯК Ϲгϳв ЭлТ 

 

 
 
 
 
 

 сϦЮϜ ϤϝϠмЛЊЮϜ
ϺтвыϦЮϜ ϝллϮϜмт: 
 

 ϢϜмϝЂвЮϜ дтϠ АЯ϶ЮϜ
ϣжтϝϠϦвЮϜ м рϸ :ϣЯЊмϲЮϜ  

 
 ϝлуТ РмϽϳЮϜ ЍтнЛϦ ϣзтϝϡϧв ϣϳЊ ϼϝϡϧ϶ϝϠ сзЛжϸϜϹКϓϠ  ϣТϽЛгЮϜϺϖ  ϥжϝЪ

 ϣϳуϳЊаϒ  иϻк ЭϮϜ ев ϣϛАϝ϶ϸϜϹКцϜ 

:ЬϝϪв 
 ϣжтϝϠϦвЮϜ4+6x<27  ЬϮϒ дв ϣϲтϲЊx=3  ЬϮϒ дв ϣϚАϝ϶ м

x=4. 
:ϣДϲыв ϢϜмϝЂвЮϜ ЀЪК ЬмЯϲ ϢϸК ЬϠЧϦ ϸЦ ϣжтϝϠϦвЮϜ 

 

 
 
 

сϚϝлж атмЧϦ 

мрϸ :ХтϠАϦ 
 ϝлЮмА ЬЪІЮϜ ϣЯтАϦЂв ϣЧтϸϲ6m  ϝлЎϼК мx  
ϝлГуϳгЮ ϣуТϽϳЮϜ ϢϼϝϡЛЮϜ БКϒ 

 еК ЭЧт ϝлГуϳв дϒ ϥгЯК ϜϺϖ21m  ϝлЎϽК днЫт дϒ еЫгт Эк3m ̬

 

 
 

 иϺк ϞϝЛтϦЂϜ ϣϠЂж 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ 

  
 
 

аКϸЮϜ ϣАІжϒ 
 
 
 
 
 
 
 

 :сЂϼϸвЮϜ ϞϝϦЪЮϜ дв 
 
 

 
 ϭЮϝЛϦ ϤϝтЛЎм
 м ̭ϝА϶цϜ

 ϤϜϼПϪЮϜ м ϤϝϠмЛЊЮϜ
 ϤжϝϠϒ сϦЮϜ ϝлжК

 атмЧϦЮϜ ϣЯϲϼв
 оϸЮ сϚϝлжЮϜ
дтвЯЛϦвЮϜ 
 

 



:омϦЂвЮϜ ϣтжϝϪЮϜ АЂмϦв ϸвϲв ϢϾвϲ: ϺϝϦЂцϜ 

дϜϸтвЮϜ  :ϣтЂϸжк ϣАІжϒ + ϣтϸϸК ϣАІжϒ : ЙАЧвЮϜлп 

 пЯК ϸвϦЛϦ ϣтϦϝтϲ ϤыЪІв мϒ ϤϝтЛЎм Ьϲ:ϣТϸлϦЂвЮϜ Ϣ̭ϝУЪЮϜЬыПϦЂϜ   РтДмϦЮ ϣАтЂϠЮϜ ϣтЂϸжлЮϜ ЬϝЪІцϜ
сТϼϲЮϜ ϞϝЂϲЮϜ 

 ϣтЛЎмЮϜ:ϣтвЯЛϦЮϜ ЬыПϦЂϜ  сТϼϲЮϜ ϞϝЂϲЮϜ РтДмϦЮ ϣАтЂϠЮϜ ϣтЂϸжлЮϜ ЬϝЪІцϜ :ϢϼЪϺвЮϜ аЦϼлп 
 

 
ЀϼϸЮϜ ЬϲϜϼв 

 
 ϢϸвЮϜ
ϣтжвϾЮϜ 

 
ЀϼϸЮϜ ϼтЂ 

 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϼІϔв 

 
 атмЧϦ
сЊт϶ІϦ 

 
 двр ϸ 

 
пЮϖмлϸ 

 
 

ϣАтЂϠЮϜ ϣтЂϸжлЮϜ ЬϝЪІцϜ ϣϲϝЂв м Атϲв РϼК 

 
 

ϤϝϠЂϦЪвЮϜ АϠЎ 

 
 
 
 
 
 

сϚϝжϠ атмЧϦ 

 
двнл ϸ 

 
пЮϖнрϸ 

АϝІжЮϜ: ЬϪвт ϼмϝϮвЮϜ ЬЪІЮϜ АА϶в амЯЛЮϜ ϼϠ϶в 

ϣЛϠϼв) ЀтϼϸϦЮϜ ϢϼϮϲ дв дмЪϦвЮϜ м ϣтЛтϠАЮϜ 
(ЬЪІЮϜ ϣЯтАϦЂв) ЬϚϝЂмЮϜ ϢϼϮϲ м (ЬЪІЮϜ ϸтϼж̪ 
̬ϭϦϝжЮϜ мк ϝв ̪йЯвЪϓϠ ϼϠ϶вЮϜ Атϲв ϞϝЂϲ 

 

 

 
 
 
 
 

 сϦЮϜ ϤϝϠмЛЊЮϜ
ϺтвыϦЮϜ ϝллϮϜмт: 
 ЬϝЪІϒ ЬϝвЛϦЂϜ ϸжК
ϣϠЪϼв ϣтЂϸжк 

рϸ :ϣЯЊмϲЮϜ 

 сзЛϦ'' ϢϼϝϡЛЮϜ ϣЮъϹϠ ϣϯуϧж ϣϠϝϧЪὼ  '' егЏϧϦ ϣуТϽϲ ϢϼϝϡЛϠ ϝлϧгϮϽϦὼ . 

 рϽϯж бϪ ϸϜϹКϓϠ ϣвнЯЛгЮϜ ϽтϸϝЧгЮϜ ЌнЛж ϼϜϹЧв ϞϝЃϳЮ ϢϹКϝЦ ХуϡГϧЮ

ϞϝЃϳЮϜ 
ЬϝϪвм:  ϣЮъϸϠ ϨЯϪвЮϜ Атϲв дК ϼтϠЛϦЮϜx 

P=x+x+x=3×x=3x  
 ЬϮϒ дв ϨЯϪвЮϜ Атϲв ϞϝЂϲx=4cm 

P=3×3=9cm 

ЬϝϪвн: ϣЮъϸϠ ЬтАϦЂвЮϜ Атϲв дК ϼтϠЛϦЮϜx: 
P=(x+5)×2=2×x+10=2x+10 

 ЬϮϒ дв ЬтАϦЂвЮϜ Атϲв ϞϝЂϲx=7cm 

P=(7+5)×2=12×2=24 

 
 
 

сϚϝлж атмЧϦ 
 
 

мрϸ :ХтϠАϦ ϣЮъϹϠ ϽϡКὼ .сЮϝϧЮϜ ЭЫЇЮϜ ϣϲϝЃв м Буϳв еК 

 ϹϮмϒὼ ϣϲϝЃв дϒ ϥгЯК ϜϺϖ 

  ЭуГϧЃгЮϜABCD   ск2cm 18 

 

 
 

 иϺк ϞϝЛтϦЂϜ ϣϠЂж 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ 

  
 

аКϸЮϜ ϣАІжϒ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

:сЂϼϸвЮϜ ϞϝϦЪЮϜ дв 
 

 дтϼϝвϦЮϜ Ьϲф  ммм  ϣϲУЊсн 
 

  

 
 ϭЮϝЛϦ ϤϝтЛЎм
 ϤϝϠмЛЊЮϜ м ̭ϝА϶цϜ
 ϤжϝϠϒ сϦЮϜ ϤϜϼПϪЮϜ м
 атмЧϦЮϜ ϣЯϲϼв ϝлжК
дтвЯЛϦвЮϜ оϸЮ сϚϝлжЮϜ 

 

 

 

 



:омϦЂвЮϜ ϣтжϝϪЮϜ АЂмϦв ϸвϲв ϢϾвϲ: ϺϝϦЂцϜ 

дϜϸтвЮϜ  :ϣтЂϸжк ϣАІжϒ : ЙАЧвЮϜлп 

 пЯК ϸвϦЛϦ ϣтϦϝтϲ ϤыЪІв мϒ ϤϝтЛЎм Ьϲ:ϣТϸлϦЂвЮϜ Ϣ̭ϝУЪЮϜ дϝϦϼмϝϮϦвЮϜ дϝϦтмϜϾЮϜï  дϝϦЯϠϝЧϦвЮϜ дϝϦтмϜϾЮϜ
ЀϒϼЮϝϠ 

:ϣтвЯЛϦЮϜ ϣтЛЎмЮϜ  дϝϦϼмϝϮϦвЮϜ дϝϦтмϜϾЮϜï ЀϒϼЮϝϠ дϝϦЯϠϝЧϦвЮϜ дϝϦтмϜϾЮϜ :ϢϼЪϺвЮϜ аЦϼлр 

 

 
 ЬϲϜϼв
ЀϼϸЮϜ 

 
 ϢϸвЮϜ
ϣтжвϾЮϜ 

 
ЀϼϸЮϜ ϼтЂ 

 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϼІϔв 

 атмЧϦ
сЊт϶ІϦ 

 

 двр ϸ 

пЮϖмлϸ 
 

ϝлУтϼЛϦ Йв ϝлТϼЛϦ сϦЮϜ ϝтϜмϾЮϜ ИϜмжϒ ϼЪϺϒ 
ϤϝϠЂϦЪвЮϜ АϠЎ 

 
 
 
 
 
 

сϚϝжϠ атмЧϦ 

 
двнл ϸ 

 
 
 
пЮϖнрϸ 

:АϝІжЮϜ рϸтϼϠ РϼД ЬϠϝЧвЮϜ ЬЪІЮϜ ЬϪвт̪К ϸϸϲЯ:йт 

V Ѐϒϼ м ЙЯЎ сТ ШϼϦІϦ сϦЮϜ ϝтϜмϾЮϜ 
V  ЬЪ ϝтϜмϾϣАЧж пЮϖ ϣϠЂжЮϝϠ ϢϼДϝжϦв 
 
 
 
 
 
 

 
 сϦЮϜ ϤϝϠмЛЊЮϜ
ϺтвыϦЮϜ ϝллϮϜмт: 
 
 

рϸ :ϣЯЊмϲЮϜ  
×  дϝϧтмϜϿЮϜ:дϝϦϼмϝϯϧгЮϜ 

 дϝЪ ϜϺϖ дϝϦϼмϝϯϧв ϝглжϜ еуϧтмϜϾ еК ЬнЧж

 ЙЯЎ сТ дϝЪϽϧЇϦм ЀϜϽЮϜ ЁУж ϝглЮ

ϝглзуϠ ЭЋУт 

ЬϝϪв:ὼέǶώмώέǶᾀ дϝϦϼмϝϯϧв 

× :ЀϒϽЮϝϠ дϝϧЯϠϝЧϧгЮϜ дϝϧтмϜϿЮϜ 

 ϝглКыЎϜм ЀϜϽЮϜ ЁУж ϝглЮ дϝЪ ϜϺϖ ЀϜϽЮϝϠ дϝϧЯϠϝЧϧв ϝглжϜ еуϧтмϜϾ еК ЬнЧж

 ЍЛϡЮϜ ϝглЏЛϡЮ ϜϸϜϹϧвϜ 

 ЀϜϽЮϝϠ еуϧЯϠϝЧϧв еуϧтмϜϾ ЭЪ

дϝϧЃтϝЧϧв 

ЬϝϪв: ὼέᾀм ᾀέὸ ЀϜϽЮϝϠ дϝϧЯϠϝЧϧв 

 дϝЪ ϜϺϜὼέǶώ мὼέώ еуϧЯϠϝЧϧв

дϝТ ЀϒϽЮϝϠὼέǶώ рмϝЃтὼȭέǶώȭ 

 

 
 
 

сϚϝлж атмЧϦ 

мрϸ ЮϜ:ХтϠАϦ ЭЫЇЮϜ ЩуЮϜ:сϦфϜ  

V  ϬϽϷϧЂϜеуϧтмϜϾ Ϧϼмϝϯϧвуе 

V  ϬϽϷϧЂϜеуϧтмϜϾ ϧв ЀϜϽЮϝϠ еуϧЯϠϝЧ 

V  еуϧтмϜϿЮϜ ЭкÙÏÚ мÖÏÕдϝϦϼмϝϯϧв ̬ 

V  еуϧтмϜϿЮϜ ЭкØÏÙ мÙÏ× дϝϧЯϠϝЧϧв

ЀϜϽЮϝϠ ̬ 

 

 
 
 

 иϺк ϞϝЛтϦЂϜ ϣϠЂж 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ 

 
 ϣАІжϒ
аКϸЮϜ 
 
 
 
 

 :сЂϼϸвЮϜ ϞϝϦЪЮϜ дв 
 
 
 
 
 
 
 

 ϭЮϝЛϦ ϤϝтЛЎм
 м ̭ϝА϶цϜ

 ϤϜϼПϪЮϜ м ϤϝϠмЛЊЮϜ
 ϝлжК ϤжϝϠϒ сϦЮϜ
 атмЧϦЮϜ ϣЯϲϼв
 оϸЮ сϚϝлжЮϜ
дтвЯЛϦвЮϜ 

 
 



:омϦЂвЮϜ ϣтжϝϪЮϜ АЂмϦв ϸвϲв ϢϾвϲ: ϺϝϦЂцϜ 

дϜϸтвЮϜ ϣтЂϸжк ϣАІжϒ : ЙАЧвЮϜлп 

:ϣТϸлϦЂвЮϜ Ϣ̭ϝУЪЮϜ  пЯК ϸвϦЛϦ ϣтϦϝтϲ ϤыЪІв мϒ ϤϝтЛЎм Ьϲ дϝϦвϝϦϦвЮϜ дϝϦтмϜϾЮϜï дϝϦЯвϝЪϦвЮϜ дϝϦтмϜϾЮϜ 

:ϣтвЯЛϦЮϜ ϣтЛЎмЮϜ  дϝϦвϝϦϦвЮϜ дϝϦтмϜϾЮϜï дϝϦЯвϝЪϦвЮϜ дϝϦтмϜϾЮϜ  аЦϼ:ϢϼЪϺвЮϜ06 
 

 
 ЬϲϜϼв
ЀϼϸЮϜ 

 
 ϢϸвЮϜ
ϣтжвϾЮϜ 

 
ЀϼϸЮϜ ϼтЂ 

 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϼІϔв 

 
 
 атмЧϦ
сЊт϶ІϦ 

 
 двр ϸ 

 
пЮϖмлϸ 

  
 

 ϝвлтЂтЦ ИмвϮв дϝϦϼмϝϮϦв дϝϦтмϜϾ ̭пІжϒлмлл 

 
 

 
 

ϤϝϠЂϦЪвЮϜ АϠЎ 

 
 
 
 
 
 

сϚϝжϠ атмЧϦ 

 
двнл ϸ 

 
 
 
пЮϖнрϸ 

:АϝІжЮϜ 
 м/  ЙвϮϜ аϪ ШЂмЪ сТ дтϦϸϝϲЮϜ дтϦтмϜϾЮϜ ЀϝтЧϠ аЦ ск ϝв ̪ ϝвлтЂтЦ

̬ ϣϮтϦжЮϜ 

н/  дϝϦϼмϝϮϦв дϝϦтмϜϾ ЬЪ ϝЂтЦ ЙвϮϠ аЦ аϪ̪ дϝЛАϝЧϦв дϝвтЧϦЂв аЂϼϠ аЦ

̬ϭϦжϦЂϦ ϜϺϝв ̪ ϝЛв 

 
 сϦЮϜ ϤϝϠмЛЊЮϜ
ϺтвыϦЮϜ ϝллϮϜмт: 
 

 
 ЬЪ ϣЂϜϼϸ ϸжК
 ϒϸϠϦ ϣтϜмϾЮϜϜ

 АЯ϶ЮϜ сТ ϤϝϠмЛЊЮϜ
ϣтвЂϦЮϜ сТ 

рϸ :ϣЯЊмϲЮϜ 
× дϝϧтмϜϿЮϜ :дϝϧвϝϧϧгЮϜ 

дϝϦвϝϦϦв ϝвлжϒ дтϦтмϜϾ дК ЬмЧж 

 рмϝЂт ϝвлтЂтЦ ИмвϮв дϝЪ ϜϺϖфлÁ  

дϝϦϼмϝϮϦв ϼтО мϒ дϝϦϼмϝϮϦв ϝϦжϝЪ Ϝ̭ϜмЂ 
× дϝϧтмϜϿЮϜ :дϝϧЯвϝЫϧгЮϜ 

дϝЪ ϜϺϖ дϝϦЯвϝЪϦв ϝвлжϒ дтϦтмϜϾ дК ЬмЧж 

  рмϝЂт ϝвлтЂтЦ ИмвϮвмулÁ  

дϝϦϼмϝϮϦв ϼтО мϒ дϝϦϼмϝϮϦв ϝϦжϝЪ Ϝ̭ϜмЂ 
:ЬϝϪв 

 .дϝϦвϝϦϦв ᾀέὸ м ώέᾀ 

.дϝϦЯвϝЪϦв ᾀέώ м ὼέᾀ 
 
 
 

 
 
 

сϚϝлж атмЧϦ 

 
 
мр ϸ 

:ХтϠАϦ 
:сЮϝϦЮϜ ЬЪІЮϜ ШтϸЮ 

дтϦЯвϝЪϦв дтϦтмϜϾ дК ϨϲϠϜ 
 .дтϦвϝϦϦв дтϦтмϜϾ дК м 
 
 

 
 
 

 иϺк ϞϝЛтϦЂϜ ϣϠЂж 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ 

  
аКϸЮϜ ϣАІжϒ 

 
 
 

 :сЂϼϸвЮϜ ϞϝϦЪЮϜ дв 
 

 :ϣтЮϝϦЮϜ дтϼϝвϦЮϜ Ьϲн мо  ϣϲУЊмпн 

 
 
 

 
 

 
 

 

o 

z t 

y x 

o 

z y 

t 

v u 

x 

  

 
 



:омϦЂвЮϜ ϣтжϝϪЮϜ АЂмϦв ϸвϲв ϢϾвϲ: ϺϝϦЂцϜ 

дϜϸтвЮϜ : ϣтЂϸжк ϣАІжϒ : ЙАЧвЮϜлп 

:ϣТϸлϦЂвЮϜ Ϣ̭ϝУЪЮϜ  пЯК ϸвϦЛϦ ϣтϦϝтϲ ϤыЪІв мϒ ϤϝтЛЎм Ьϲ ϝвлЮ ЙАϝЦм дттϾϜмϦвϠ ϣжтЛвЮϜ  ϝтϜмϾЮϜ)ϤϝтвЂϦ( 

:ϣтвЯЛϦЮϜ ϣтЛЎмЮϜ  ϝвлЮ ЙАϝЦм дттϾϜмϦвϠ ϣжтЛвЮϜ  ϝтϜмϾЮϜ)ϤϝтвЂϦ( м :ϢϼЪϺвЮϜ аЦϼлт 

 

 ЬϲϜϼв
ЀϼϸЮϜ 

 ϢϸвЮϜ
ϣтжвϾЮϜ 

ЀϼϸЮϜ ϼтЂ Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϼІϔв 

 атмЧϦ
сЊт϶ІϦ 

 двр ϸ 

пЮϖмлϸ 
 

 дϝϦтмϜϾЮϜ м дϝϦвϝϦϦвЮϜ дϝϦтмϜϾЮϜ дтϠ ФϼУЮϜ ϝв̬дϝϦЯвϝЪϦвЮϜ 
 

ϤϝϠЂϦЪвЮϜ АϠЎ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 атмЧϦ
сϚϝжϠ 

 
двнл ϸ 

 
пЮϖнрϸ 

:АϝІжЮϜЬмт϶ЮϜ ЬϠАЂϖ ϢϺТϝж ЬЪІЮϜ ЬϪвт    
V ϢϺТϝжЮϜ Ь϶Ϝϸ ϢϸмϮмвЮϜ ϝтϜмϾЮϜ ϸϸϲ 

V ϢϺТϝжЮϜ Ϭϼϝ϶ ϢϸмϮмвЮϜ ϝтϜмϾЮϜ ϸϸϲ 

V  ̭ϜмЂ ϝЛв ϣϮϼУжвЮϜ м ϝЛв ϢϸϝϲЮϜ ϝтϜмϾЮϜ РжЊ 

ϤжϝЪ ϝлϮϼϝ϶ мϜ ϢϺТϝжЮϜ Ь϶Ϝϸ 

 

 
 

 сϦЮϜ ϤϝϠмЛЊЮϜ
ϺтвыϦЮϜ ϝллϮϜмт: 
 
 
 

 ϤϝтвЂϦЮϜ сТ АЯ϶ЮϜ 

рϸ :ϣЯЊмϲЮϜ 
:дϗТ ЙАϝЦ ϝвлЛАЦ м оϾϜмϦ ϜϺϖ 

× ϝуЯ϶Ϝϸ дϝϧЮϸϝϡϧгЮϜ дϝϧтмϜϿЮϜ  дтϦлϮ сТ дϝϦЛЦϜм м дϝϦтЯ϶Ϝϸ дϝϦтмϜϾ ϝвк
.дтϦϼмϝϮϦв ϼтО м ЙАϝЧЮϜ пЮϖ ϣϠЂжЮϝϠ дтϦУЯϦ϶в 

× ϝуϮϼϝ϶ дϝϧЮϸϝϡϧгЮϜ дϝϧтмϜϿЮϜ  дтϦлϮ сТ дϝϦЛЦϜм м дϝϦтϮϼϝ϶ дϝϦтмϜϾ ϝвк
.дтϦϼмϝϮϦв ϼтО м ЙАϝЧЮϜ пЮϖ ϣϠЂжЮϝϠ дтϦУЯϦ϶в 

× дϝϧЯϪϝгϧгЮϜ дϝϧтмϜϿЮϜ  м ϣтϮϼϝ϶ оϼ϶цϜ м ϣтЯ϶Ϝϸ ϝвкϜϸϲϖ дϝϦтмϜϾ ϝвк
дтϦϼмϝϮϦв ϼтО м ЙАϝЧЮϜ пЮϖ ϣϠЂжЮϝϠ ϣлϮЮϜ ЀУж сТ дϝϦЛЦϜм 

 
 ϣЯϪвϒ:  
 ̮ дтϦтмϜϾЮϜ)(  м Ὀ( дϝϦЮϸϝϠϦв.̯ϝтЯ϶Ϝϸ 

 дтϦтмϜϾЮϜ ̮)!  м Ὁ(.̯ϝтϮϼϝ϶ дϝϦЮϸϝϠϦв 

 дтϦтмϜϾЮϜ ̮)"  м Ὀ(дϝϦЯϪϝвϦв 
 
 

 
 
 атмЧϦ
сϚϝлж 

мрϸ :ХтϠАϦ :сЯт ϝв Ϭϼ϶ϦЂϜ аЂϼЮϜ дв 
 

м/ .ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ϝтϜмϾЮϜ аϪ ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϝтϜмϾЮϜ 

н/ .̯ϝтЯ϶Ϝϸ дтϦЮϸϝϠϦв дтϦтмϜϾ дв ϣжмЪвЮϜ ϤϝтϚϝжϪЮϜ  
о/  дв ϣжмЪвЮϜ ϤϝтϚϝжϪЮϜ.̯ϝтϮϼϝ϶ дтϦЮϸϝϠϦв дтϦтмϜϾ 

п/ .дтϦЯϪϝвϦв дтϦтмϜϾ дв ϣжмЪвЮϜ ϤϝтϚϝжϪЮϜ 
 
 

 
 

 иϺк ϞϝЛтϦЂϜ ϣϠЂж 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ 

  
 
 

 ϣАІжϒ
аКϸЮϜ 
 
 
 

 :сЂϼϸвЮϜ ϞϝϦЪЮϜ дв 
 

 аЦϼ дтϼϝвϦЮϜ Ьϲт  му  ϣϲУЊмпо 

 
 

 
 
 

 ϭЮϝЛϦ ϤϝтЛЎм
 м ̭ϝА϶цϜ
 м ϤϝϠмЛЊЮϜ
 ϤжϝϠϒ сϦЮϜ ϤϜϼПϪЮϜ
 ϣЯϲϼв ϝлжК
сϚϝлжЮϜ атмЧϦЮϜ 
дтвЯЛϦвЮϜ оϸЮ 

 

 

 



:омϦЂвЮϜ ϣтжϝϪЮϜ АЂмϦв ϸвϲв ϢϾвϲ: ϺϝϦЂцϜ 

дϜϸтвЮϜ ϣтЂϸжк ϣАІжϒ : : ЙАЧвЮϜлп 

 :ϣТϸлϦЂвЮϜ Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϣЧЯЛϦв ϤыЪІв ЬϲтϠϝвлЮ ЙАϝЦм дттϾϜмϦвϠ ϣжтЛвЮϜ  ϝтϜмϾЮϝ 

:ϣтвЯЛϦЮϜ ϣтЛЎмЮϜ ϝвлЮ ЙАϝЦм дттϾϜмϦвϠ ϣжтЛвЮϜ  ϝтϜмϾЮϜ)ϤϝтвЂϦ (н :ϢϼЪϺвЮϜ аЦϼлу 
 

 
ЀϼϸЮϜ ЬϲϜϼв 

 
 ϢϸвЮϜ
ϣтжвϾЮϜ 

 
ЀϼϸЮϜ ϼтЂ 

 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϼІϔв 

 
 атмЧϦ
сЊт϶ІϦ 

 
 двр ϸ 

 
пЮϖмлϸ 

 
 

ϣтϮϼϝ϶ЮϜ м ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϝтϜмϾЮϜ ЙЦϜмв ϸϸϲ ϝвлЮ ЙАϝЦм дттϾϜмϦв сТ 

 
 

ϤϝϠЂϦЪвЮϜ АϠЎ 

 
 
 
 
 
 

сϚϝжϠ атмЧϦ 

 
двнл ϸ 

 
 
 
пЮϖнрϸ 

:АϝІжЮϜ 
:ϸϸϲ ϼмϝϮвЮϜ ЬЪІЮϜ сТ 

м/  ϝтϜмϾЮϜ дв ϤϝтϚϝжϪЮϜЀϒϼЮϝϠ ϣЯϠϝЧϦвЮϜ 

.ϝлЛЦмв м ϝлЂϝтЦϒ м 

н/ м ϣЯвϝЪϦвЮϜ ϝтϜмϾЮϜ дв ϤϝтϚϝжϪЮϜ 

.ϝлЛЦмвм ϝлЂϝтЦϒ 

 
 
 
 
 

 сϦЮϜ ϤϝϠмЛЊЮϜ
ϺтвыϦЮϜ ϝллϮϜмт: 
 

 ЙЦϜмв ϸтϸϲϦ сТ
 дв ϝЦыАжϜ ϝтϜмϾЮϜ
ϣтвЂϦЮϜ 

рϸ :ϣЯЊмϲЮϜ  
  оϾϜмϦ ϜϺϖ дϝвтЧϦЂв:дϗТ ЙАϝЦ ϝвлЛАЦ м 
× ϧгЮϜ дϝϧтмϜϿЮϜ дϝϧЯϠϝЧЀϒϽЮϝϠ  дϝϦтмϜϾ ϝвк ЀϒϼЮϜ ЀУж ϝвлЮ  ϼтО м

ϦϼмϝϮϦвϝ.д 
× ϧгЮϜ дϝϧтмϜϿЮϜ дϝϧЯвϝЫгкϝ  дϝϦтмϜϾ мϒ дϝϦЯϪϝвϦвдтϦϼмϝϮϦв  мϒ

дϝϦϸмϮмв дϝϦтЯ϶Ϝϸ мϒ ϣлϮЮϜ ЀУж сТ дϝϦϸмϮмв дϝϦтϮϼϝ϶. 

 
 ϣЯϪвϒ:  
 ̮) дтϦтмϜϾЮϜ!  м ὅ(ϦвЀϒϼЮϝϠ дϝϦЯϠϝЧ 

) дтϦтмϜϾЮϜ ̮"  м ὅ( дϝϦЯвϝЪϦв 

 ̮) дтϦтмϜϾЮϜ&  м Ὄ( дϝϦЯвϝЪϦв 
 
 

 
 

сϚϝлж атмЧϦ 

мрϸ :ХтϠАϦ : :сЯт ϝв Ϭϼ϶ϦЂϜ аЂϼЮϜ дв 
 

м/  ЬЪ дтϦтмϜϾ дв ϣжмЪвЮϜ ϤϝтϚϝжϪЮϜ дтϦЯϠϝЧϦв 

ЀϒϼЮϝϠ  
н/  ЬЪ дтϦтмϜϾ дв ϣжмЪвЮϜ ϤϝтϚϝжϪЮϜдтϦЯвϝЪϦв 

 
 

 
 

 иϺк ϞϝЛтϦЂϜ ϣϠЂж 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ 

  
 

аКϸЮϜ ϣАІжϒ 
 
 
 
 

  ϞϝϦЪЮϜ дв:сЂϼϸвЮϜ 
 

 аЦϼ дтϼвϦЮϜ Ьϲо  ϣϲУЊмпн 

 
 
 
 
 

 ϭЮϝЛϦ ϤϝтЛЎм
 ϤϝϠмЛЊЮϜ м ̭ϝА϶цϜ
 ϤжϝϠϒ сϦЮϜ ϤϜϼПϪЮϜ м
 атмЧϦЮϜ ϣЯϲϼв ϝлжК
дтвЯЛϦвЮϜ оϸЮ сϚϝлжЮϜ 

 

 

 

 

 



:омϦЂвЮϜ ϣтжϝϪЮϜ АЂмϦв ϸвϲв ϢϾвϲ: ϺϝϦЂцϜ 

дϜϸтвЮϜ ϣтЂϸжк ϣАІжϒ : : ЙАЧвЮϜлп 

 :ϣТϸлϦЂвЮϜ Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϣЧЯЛϦв ϤыЪІв ЬϲтϠϝвлЮ ЙАϝЦм дттϾϜмϦвϠ ϣжтЛвЮϜ  ϝтϜмϾЮϜ ЈϜм϶ 

:ϣтвЯЛϦЮϜ ϣтЛЎмЮϜ ϝвлЮ ЙАϝЦм дттϾϜмϦвϠ ϣжтЛвЮϜ  ϝтϜмϾЮϜ ЈϜм϶м   :ϢϼЪϺвЮϜ аЦϼлф 
 

 
ЀϼϸЮϜ ЬϲϜϼв 

 
 ϢϸвЮϜ
ϣтжвϾЮϜ 

 
ЀϼϸЮϜ ϼтЂ 

 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϼІϔв 

 
 атмЧϦ
сЊт϶ІϦ 

 
 двр ϸ 

 
пЮϖмлϸ 

ϸϸК мк ϝвТ ЙАϝЦ ϝвлЛАЦ м дϝвтЧϦЂв оϾϜмϦ ϜϺϖ 

м/ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϝтϜмϾЮϜ 

н/ ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ϝтϜмϾЮϜ 

о/ пжϪв пжϪв ϣЯϪϝвϦвЮϜ ϝтϜмϾЮϜ 

 
 

ϤϝϠЂϦЪвЮϜ АϠЎ 

 
 
 
 
 
 

сϚϝжϠ атмЧϦ 

 
двнл ϸ 

 
 
 
пЮϖнрϸ 

:АϝІжЮϜЬЧϲ ϬϝтЂ дв Ϝ̭ϾϮ ЬϪвϦ ϢϼмϝϮвЮϜ ϢϼмЊЮϜ 

дв ЬЪ ЙЎм ϝв  дтϦтмϜϾЮϜммн  дтϦтмϜϾЮϜ мнмо  
Ϝм дтϦтмϜϾЮммо̬ 

 ϸКϝЂЀϝтЦц ϣϠЂжЮϝϠ ϣϠЂϝжв ϢϸКϝЦ ϬϜϼ϶ϦЂϜ сТ ШϚывϾ 
 ϨыϪЮϜ ϝтϜмϾЮϜ 
 
 

 
 
 
 
 

 сϦЮϜ ϤϝϠмЛЊЮϜ
 ϝллϮϜмт
ϺтвыϦЮϜ: 
 
 

рϸ :ϣЯЊмϲЮϜ  
ϣуЊϝ϶1: мϒ) ϝуЯ϶Ϝϸ еуϧЮϸϝϡϧв еуϧтмϜϾ ЭЪ дϗТ еутϾϜнϧв еугуЧϧЃв буЧϧЃв ЙГЦ ϜϺϖ

дϝϧЃтϝЧϧв (ϝуϮϼϝ϶ 
 

ЬϝϪвм::ϝзтϹЮ 

)F) м (ôF) м дϝтϾϜнϧв (G ЙАϝЦ ( 

ϝглЮ  : дϗТ!=" ϝуЯ϶Ϝϸ дϝϧЮϸϝϡϧв ϝглжц 

             #=$ ϝуϮϼϝ϶ дϝϧЮϸϝϡϧв ϝглжц 

ϣуЊϝ϶2:дϝϧЃтϝЧϧв еуϧЯϪϝгϧв еуϧтмϜϾ ЭЪ дϗТ еутϾϜнϧв еугуЧϧЃв буЧϧЃв ЙГЦ ϜϺϖ 

 

ЬϝϪвн::ϝзтϹЮ 

)F) м (ôF) м дϝтϾϜнϧв (GϝглЮ ЙАϝЦ ( : дϗТ 

  

#=$ дϝϧЯϪϝгϧв ϝглжц 
 

 
 

сϚϝлж атмЧϦ 

мрϸ :ХтϠАϦ 
ЬЪІЮϜ сТ ϣтЧϠϦвЮϜ ϝтϜмϾЮϜ ЀϝтЦϒ дтК 

 дтϦтЊϝ϶ЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠм  мн 
 
 
 
 
 

 
 

 ϞϝЛтϦЂϜ ϣϠЂж
 иϺк 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ 

  
 

аКϸЮϜ ϣАІжϒ 
 
 
 
 

 :сЂϼϸвЮϜ ϞϝϦЪЮϜ дв 
 

 аЦϼ дтϼϝвϦЮϜ Ьϲмс  ммр  ϣϲУЊмпп 

 
 

 ϭЮϝЛϦ ϤϝтЛЎм
 м ̭ϝА϶цϜ
 м ϤϝϠмЛЊЮϜ
 сϦЮϜ ϤϜϼПϪЮϜ
 ϝлжК ϤжϝϠϒ
 атмЧϦЮϜ ϣЯϲϼв
 оϸЮ сϚϝлжЮϜ
дтвЯЛϦвЮϜ 

 

м 

н 

о 

 

 

 



:омϦЂвЮϜ ϣтжϝϪЮϜ АЂмϦв ϸвϲв ϢϾвϲ: ϺϝϦЂцϜ 

дϜϸтвЮϜ ϣтЂϸжк ϣАІжϒ : : ЙАЧвЮϜлп 

 :ϣТϸлϦЂвЮϜ Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϣЧЯЛϦв ϤыЪІв ЬϲтϞ ϝвлЮ ЙАϝЦм дттϾϜмϦвϠ ϣжтЛвЮϜ  ϝтϜмϾЮϜ ЈϜм϶ 

:ϣтвЯЛϦЮϜ ϣтЛЎмЮϜ  ЙАϝЦм дттϾϜмϦвϠ ϣжтЛвЮϜ  ϝтϜмϾЮϜ ЈϜм϶ϝвлЮ н :ϢϼЪϺвЮϜ аЦϼмл 

 

 
ЀϼϸЮϜ ЬϲϜϼв 

 
 ϢϸвЮϜ
ϣтжвϾЮϜ 

 
ЀϼϸЮϜ ϼтЂ 

 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϼІϔв 

 
 атмЧϦ
сЊт϶ІϦ 

 
 двр ϸ 

 
пЮϖмлϸ 

 
 

̬дϝвтЧϦЂв оϾϜмϦт пϦв 

 
 

ϤϝϠЂϦЪвЮϜ АϠЎ 

 
 
 
 
 
 

сϚϝжϠ атмЧϦ 

 
двнл ϸ 

 
 
 
пЮϖнрϸ 

:АϝІжЮϜ 
 

дтϦтмϜϾЮϜ дв ЬЪ ЀтЦ дмЪт дϒ ϞϮт аЪ 

 !"#м!$#  ϣжЪϝЂ ϢϼЪЮϜ пЧϠϦ сЪ 
̬ϣЮмϝАЮϜ ФмТ 

 

 
 
 
 
 

 ϝллϮϜмт сϦЮϜ ϤϝϠмЛЊЮϜ
ϺтвыϦЮϜ: 
 
 

рϸ :ϣЯЊмϲЮϜ  
ϣуЊϝ϶01: ЙАϝЦ Йв дϝвтЧϦЂв ЬЪІ ϜϺϖ ϝвлЮ  ϝтЯ϶Ϝϸ дтϦЮϸϝϠϦв дтϦтмϜϾ
 мϦЂтϝЧϦвϝ.дттϾϜмϦв дтвтЧϦЂвЮϜ дтϺк дϗТ д 
 

ϣуЊϝ϶02: ЙАϝЦ Йв дϝвтЧϦЂв ЬЪІ ϜϺϖ ϝвлЮ  дтϦЮϸϝϠϦв дтϦтмϜϾ
ϝтϮϼϝ϶ мϦЂтϝЧϦвϝ.дттϾϜмϦв дтвтЧϦЂвЮϜ дтϺк дϗТ д 
 

ϣуЊϝ϶03:  ЙАϝЦ Йв дϝвтЧϦЂв ЬЪІ ϜϺϖ ϝвлЮ дтϦЯϪϝвϦв дтϦтмϜϾ
мϦЂтϝЧϦвϝ.дттϾϜмϦв дтвтЧϦЂвЮϜ дтϺк дϗТ д 
 

:ЬϝϪв  дϒ ХЧϲϦ ϜϺϖ!=" дϗТ 

)F) м (ôFдϝтϾϜнϧв ( 

 

 

  
 
 

сϚϝлж атмЧϦ 

мрϸ :ХтϠАϦ 
дтϠ  ϣтϾϜмϦвЮϜ ϤϝвтЧϦЂвЮϜ дв ЬЪ 

ϣтϾϜмϦв ϼтПЮϜ м  ЬϠϝЧвЮϜ ЬЪІЮϜ сТ 
ШϦϠϝϮϖ ϜϼϼϠв 

 
 
 
 

 
 

 иϺк ϞϝЛтϦЂϜ ϣϠЂж 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ 

  
 

аКϸЮϜ ϣАІжϒ 
 
 
 

 :сЂϼϸвЮϜ ϞϝϦЪЮϜ дв 
 

 аЦϼ дтϼϝвϦЮϜ Ьϲнл  ммф  ϣϲУЊмпп 

 
 
 
 
 

 м ̭ϝА϶цϜ ϭЮϝЛϦ ϤϝтЛЎм
 сϦЮϜ ϤϜϼПϪЮϜ м ϤϝϠмЛЊЮϜ

 ϣЯϲϼв ϝлжК ϤжϝϠϒ атмЧϦЮϜ
дтвЯЛϦвЮϜ оϸЮ сϚϝлжЮϜ 

 

 

 



:омϦЂвЮϜ ϣтжϝϪЮϜ АЂмϦв ϸвϲв ϢϾвϲ: ϺϝϦЂцϜ 

дϜϸтвЮϜ ϣтЂϸжк ϣАІжϒ : : ЙАЧвЮϜлп 

 :ϣТϸлϦЂвЮϜ Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϣЧЯЛϦв ϤыЪІв ЬϲтϠ( ϣЧϠϝЂЮϜ ϝтϜмϾЮϜ ЈϜм϶ ЬϝвЛϦЂϗϠ дϝкϼϠЮϜ) ϨЯϪв ϝтϜмϾ ЀϝтЦϒ ИмвϮв 

:ϣтвЯЛϦЮϜ ϣтЛЎмЮϜ  ϨЯϪв ϝтϜмϾ ЀϝтЦϒ ИмвϮв( ϣЧϠϝЂЮϜ ϝтϜмϾЮϜ ЈϜм϶ ЬϝвЛϦЂϗϠ дϝкϼϠЮϜ) :ϢϼЪϺвЮϜ аЦϼмм 

 

 
ЀϼϸЮϜ ЬϲϜϼв 

 
 ϢϸвЮϜ
ϣтжвϾЮϜ 

 
ЀϼϸЮϜ ϼтЂ 

 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ ϼІϔв 

 
 атмЧϦ
сЊт϶ІϦ 

 
 двр ϸ 

 
пЮϖмлϸ 

 
ϝвлЮ ЙАϝЦ м дттϾϜмϦвϠ ϣжтЛвЮϜ ϝтϜмϾЮϜ ЈϜм϶ ϼЪϺϒ 

 

 
 

ϤϝϠЂϦЪвЮϜ АϠЎ 

 
 
 
 
 
 

сϚϝжϠ атмЧϦ 

 
двнл ϸ 

 
 
 
пЮϖнрϸ 

:АϝІжЮϜ 
ЙϠϼв дК ϢϼϝϠК ЬϠϝЧвЮϜ ЬЪІЮϜ 

м/ ̬ЙϠϼвЮϜ ϜϺк ϝтϜмϾ ЬЪ ИмвϮв мк ϝв 

дтЂтϝЧϦв дтϪЯϪв пЮϖ йЊЧϠ амЧж 

н/ ̬дтϮϦϝжЮϜ дтϪЯϪвЮϜ ϸϲϒ ϝтϜмϾ ИмвϮв ϱϠЊт аЪТ 

 

 
 
 
 
 

 сϦЮϜ ϤϝϠмЛЊЮϜ
ϺтвыϦЮϜ ϝллϮϜмт: 
 

 ЬϝвЛϦЂϜ ϸжК
 ϞϝЂϲЮ ϤъϸϝЛвЮϜ
ϝтϜмϾЮϜ ЀϝтЦϒ 

рϸ :ϣЯЊмϲЮϜ  
 рмϝЂт ϨЯϪвЮϜ ϝтϜмϾ ЀϝтЦϒ ИмвϮв180° 

 дϝЪ ϜϺϖABC :дϗТ сУтЪ ϨЯϪв 

!"#0180=!#"+"!#+ 

ϣЯϪвϒ : 
:ϣЊϝ϶ Ϥъϝϲ 

V дтϪЯϪвЮϜ сЂтЦ ИмвϮв аϚϝЧЮϜ ϨЯϪвЮϜ сТ 
  мк дтϦϸϝϲЮϜ дтϦтмϜϾЮϜлфл  

 090=&+   %    
V ϝϦϦтмϜϾ дтЦϝЂЮϜ рмϝЂϦвЮϜ ϨЯϪвЮϜ сТ 
 дтϦЂтϝЧϦв ϢϸКϝЧЮϜ 

   ' =  +  

 
V  ЀтЦ ИыЎцϜ ЀтϝЧϦвЮϜ ϨЯϪвЮϜ сТ 

 ϣтмϜϾ ЬЪлсл   
060=  . = -=   ,    

 

 
 

сϚϝлж атмЧϦ 

мрϸ :ХтϠАϦ 
ШтЮϖ   ϨЯϪвЮϜABC . дтЦϝЂЮϜ рмϝЂϦв 

  -    ϣтмϜϾЮϜ ЀтЦ ϞЂϲϜ!   . 

 
 

 
 

 иϺк ϞϝЛтϦЂϜ ϣϠЂж 
Ϣ̭ϝУЪЮϜ 

  
 

аКϸЮϜ ϣАІжϒ 
 
 
 
 

 :сЂϼϸвЮϜ ϞϝϦЪЮϜ дв 
 

 аЦϼ дтϼϝвϦЮϜ Ьϲу  мф  ϣϲУЊмру 

 
 

 ϭЮϝЛϦ ϤϝтЛЎм
 ϤϝϠмЛЊЮϜ м ̭ϝА϶цϜ
 ϤжϝϠϒ сϦЮϜ ϤϜϼПϪЮϜ м
 атмЧϦЮϜ ϣЯϲϼв ϝлжК
дтвЯЛϦвЮϜ оϸЮ сϚϝлжЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ϬϝвϸшϜ аЯЛϦ ϣтЛЎм лм 

 Ϥϝв ϜϺϜ" аЯЂм йтЯК  пЯЊ ЬмЂϼЮϜ ЬмЧϠ ывК ϣтжϐϼЦ ϣЂϼϸв ̭ϝжϠЮ пЮмъϜ ϣЛАЧЮϜ ЈЊ϶ Ϩтϲ ̪Ќϼϒ сϦЛАЦ ϸвϲв  ШЯвт
 мк ϝвЪ ϣтϼϝϮϦ Ϥыϲв ̭ϝжϠЮ ϣтжϝϪЮϜ м ."йЮ мКϸт ϱЮϝЊ ϸЮм мϜ ̪йϠ ЙУϦжт аЯК мϜ ̪ϣтϼϝϮ ϣЦϸЊ ϨыϪ дв ъϜ йЯвК ЙАЧжϜ аϸϜ дϠϜ

 .атвЊϦЮϜ сТ ϱЎмв 

 
 ϸвϲв ϸКϝЂ ϣвтЦ ϤжϝЪ ϜϺϖ Атϲв ϼϠЪϒϒϒ ϝлЮ дтϦЛАЧЮϜ рϒ ϣТϼЛв пЯКx  ск7,5 m 

 ϣТϼЛв пЯК йжКϒ   ϣвтЦx  рмϝЂϦ ϣтжϐϼЧЮϜ ϣЂϼϸвЮϜ ϣϲϝЂв дмЪϦ пϦϲ65 m2ϸϝϮтϖ м̪  ϤыϲвЯЮ ϣЊЊ϶вЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ

.ϣтϼϝϮϦЮϜ 

 

 

 

 

 

ϬϝвϸшϜ аЯЛϦ ϣтЛЎмлн 

 ϣжвϪ ЀϜϼЪ ϸвϲϜ оϼϦІϜDA нс  мо  ЙТϸТ аыЦϒDA  сн  

м/  дтϒ̬ЬмлϮвЮϜ мк 

н/ ϣЮϸϝЛвϠ ϣтЛЎмЮϜ иϺк аϮϼϦ 

о/ ϝв ϸϲϜмЮϜ аЯЧЮϜ двϪ мк ̬

 

 

 

 



 

ϬϝвϸшϜ аЯЛϦ ϣтЛЎмло 

) дϝвтЧϦЂвЮϜ дϒ дтϠAC) м (DBдϝтϾϜмϦв ( 

 

 

 

 

 

 

 

ϬϝвϸшϜ аЯЛϦ ϣтЛЎмлп 

 м ϼЎ϶ЮϜ ЌЛϠ ̭ϜϼІ ЬϮϒ дв ϣЮϝЊϲЮϜ сТ ϸмϮмвЮϜ ЬϝвЮϝϠ ϣвкϝЂвЮϜ дϜϸтϼт дтм϶ϒ пЯтЮ м пУАЊв сТ ϝлϠ ИϼϠϦЯЮ йЪϜмУЮϜ

.дϝЎвϼ ϣУЦ 

 пУАЊв оϼϦІϖ5 Kg  ϼЛЂϠ ϝАϝАϠ350 DA  ϼЛЂϠ ЬЊϠЮϜ дв ϤϝвϜϼОмЯтЪ пЯтЮ ϤϼϦІϜ м245 DA ϼЛЂ дϒ ϝвЯК ̪

 мк ϸϲϜмЮϜ аϜϼОмЯтЪЮϜ35 DA  . 

V  сϦЮϜ ЬЊϠЮϜ ϤϝвϜϼОмЯтЪ ϸϸК ϣТϼЛв пЯК пЯтЮ м ϝАϝАϠЮϜ дв ϸϲϜмЮϜ аϜϼОмЯтЪЮϜ ϼЛЂ ϣТϼЛв пЯК пУАЊв ϸКϝЂ

.ШЮϺϠ дϝϲвЂϦ дϝϦЯЮϜ дтϦЮϸϝЛвЮϜ ЙЎмϠ ШЮϺ м ϝлтϼϦІϦЂ 

 пЯтЮ ϤϼϦІϖ ϼЎ϶ЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ5 Kg  пУАЊв м ЬϝЧϦϼϠЮϜ дв3 Kg  .ϼвϦЮϜ дв 

V .ШЮϺ дК ϼϠЛϦ сϦЮϜ ϢϜмϝЂвЮϜ ϣϠϝϦЪ пЯК ϝвкϸКϝЂ ̪НЯϠвЮϜ ЀУж ϝЛТϸ пУАЊв м пЯтЮ дв ЬЪ дϒ ϤвЯК ϜϺϖ 

Ϻϖ ϣϲтϲЊ ϢϜмϝЂвЮϜ иϺк Ьк ϣТϼЛв пЯК ϝвлжКϒ мк ЬϝЧϦϼϠЮϜ двϪ дϝЪ Ϝ110 DA  мк ϼвϦЮϜ двϪ м150 DA 

 

 

 

 

 



 

ϣтвтмЧϦЮϜ ϣтЛЎмЮϜ 

"сϲ ̭сІ ЬЪ ̭ϝвЮϜ дв ϝжЯЛϮм ": пЮϝЛϦ йЮмЧЮ ϢϝтϲЮϜ ЙϠжв ̭ϝвЮϜ ϼϠϦЛт 

 ϸвϲϒ свК ШЯвто  ϤϝжϜϾ϶A̪  B мC   дϜϾ϶ЮϜ рмϦϲт Ϩтϲ ̪ сЎϜϼцϜ сЧЂЮB  пЯКмрл  ϢϸмϮмвЮϜ ϣтвЪЮϜ пЯК ϢϸϝтϾ ϜϼϦЮ

 дϜϾ϶ЮϜ сТA дϜϾ϶ЮϜ ϝвϒ ̪C  дϜϾ϶ЮϜ сТ ϢϸмϮмвЮϜ ϣтвЪЮϜ РЛЎ пЯК рмϦϲтB. 

V ϸКϝЂ  ϸвϲϒ свК пЯК дϜϾ϶ЮϜ сТ ϢϸмϮмвЮϜ ̭ϝвЮϜ ϣтвЪ ϣТϼЛвA  ϝвЯКдϒ  пЯК рмϦϲϦ ϤϝжϜϾ϶ЮϜ ЬЪ3000 L . 

 дϜϾ϶ЮϜ Ϣ̭ϜϸϼЮ ϜϼДжC  дϜϾ϶Ϡ йЮϜϸϠϦЂϜ ϸвϲϒ аЛЮϜ ϸтϼт ̪ϐ дϜϾ϶ЮϜ дв ЬЪ сϦЛЂ ИмвϮв дв ϼПЊϒ йϦЛЂ ϼ϶A  мB  ̪ дϒ Ϩтϲ

 дтжϜϾ϶ЮϜ сϦЛЂ ИмвϮвA  мC  ск2400 L дϜϾ϶ЮϜ ϣЛЂмB  дϜϾ϶ЮϜ ϣЛЂ РЛЎ дК ЬЧϦC Ϟ500 L  ̪ йЧтϸЊ йтЯК ϰϼϦЦϝТ

̭ϜϼІ йϦЛЂ дϜϾ϶1600L . 

  ̬ ϰϜϼϦЦъϜ ϜϺлϠ ϸвϲϜ аЛЮϜ ХТмтЂ Ьк 

дтϪЯϪв дв ϣжмЪв Ќϼϒ ϣЛАЦ ϸвϲϒ свК ШЯвт ЬЪІЮϜ сТ ϱЎмв мк ϝвЪ 

V  дϝЛЯЎЮϜ дϜ дДт мкAL  мON ̬Хϲ пЯК мк Ьк ̪дϝтϾϜмϦв 

V ЈϜм϶ЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ЬЪІЮϜ сТ ϣтЧϠϦвЮϜ ϝтϜмϾЮϜ ЬЪ ЀϝтЦϒ дтК 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ϣтвтмЧϦЮϜ ϣтЛЎмЮϜ ϱтϲЊϦ 
 

 
 
 

ϺтвыϦЮϜ ϣвϚϝЦ 
 

атЧЮϜ 
 

РтДмϦЮϜ ϞϝЂϦЪъϜ 
 

М а  а Ϭ  а М а  а Ϭ  а М а  а Ϭ  а 
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  ϝϮϦЮϜ ϾЪϜϼвЮϜ оϸϲϖ пЮϖ ϝжϠкϺ ИмϠЂцϜ ϣтϝлж ϣЯАК сТ ϣтϼ
 ϤϝвϾЯϦЂвЮϜ ЬЪ ̭ϜϼІ ϝжжЪвт Ϩтϲ ФмЂϦЯЮϦЯЮ ̭мϮЯЮϜ дмϸϠ ЬЧж дт

.дтЪϝЪϸЮϜ 

:ЬмцϜ ̭ϾϮЮϜрϸЮϜм дЪϼ рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ пЮϖ ϝжЮмЊм ϸжК ЂЮϜϢϼϝт 
вЊв дϒ Дϲыж.(ЬЪІЮϜ сТ дтϠв мк ϝвЪ)ϤϜϼϝтЂЮϜ РЦмв сТ а

 дЪϼЮϜ ϣтмϜϾ ЙЎм РЦмвЮϜлмнр Ъ дЪϼϦ ϤϜϼϝтЂЮϝжϒ ϝвЯК ̪ ϝлЯ
 .рϾϜмϦЮϝϠ 

 ϝтϜмϾЮϜ ЀϝтЦϒ ск ϝвм  ̪н  мо  мп ШϦϠϝϮϖ ϜϼϼϠв ̬ 

 

 

 

 

 

 

 

:сжϝϪЮϜ ̭ϾϮЮϜаЂϼ ϣϦТъ ϸϮмт рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ Ь϶ϸв ϸжК тЯК ϝл
ϒ)рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ ϜϺк ϝлЯПІт сϦЮϜ ϣϲϝЂвЯЮ сЂϸжк АА϶в ϼДж

(ЬЪІЮϜ 

 аϚϝЧЮϜ ϨЯϪвЮϜ ϣϲϝЂв дК ϼϠЛϦ ϣЮϸϝЛв ϞϦЪϒBCE 

 ЬмАЮϜ ϸϮмϒ м ϜϸтϮ дЛвϦCE ϨЯϪвЮϜ ϣϲϝЂв дмЪϦ пϦϲ  аϚϝЧЮϜ

BCE ) сϪЯϪЮ ϣтмϝЂвϣϲϝЂв ( ЙϠϼвЮϜABCD 

  ϝϮϦЮϜ ϾЪϜϼвЮϜ оϸϲϖ пЮϖ ϝжϠкϺ ИмϠЂцϜ ϣтϝлж ϣЯАК сТ ϣтϼ
ϦЯЮ ̭мϮЯЮϜ дмϸ ϤϝвϾЯϦЂвЮϜ ЬЪ ̭ϜϼІ ϝжжЪвт Ϩтϲ ФмЂϦЯЮ ЬЧжϠ дт

.дтЪϝЪϸЮϜ 

:ЬмцϜ ̭ϾϮЮϜ ϢϼϝтЂЮϜ рϸЮϜм дЪϼ рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ пЮϖ ϝжЮмЊм ϸжК
 авЊв дϒ Дϲыж.(ЬЪІЮϜ сТ дтϠв мк ϝвЪ)ϤϜϼϝтЂЮϜ РЦмв сТ

 дЪϼЮϜ ϣтмϜϾ ЙЎм РЦмвЮϜлмнр  ϝлЯЪ дЪϼϦ ϤϜϼϝтЂЮϝжϒ ϝвЯК ̪

 .рϾϜмϦЮϝϠ 

ϝв  ϝтϜмϾЮϜ ЀϝтЦϒ скм  ̪н  мо  мп ШϦϠϝϮϖ ϜϼϼϠв ̬ 

 

 

 

 

 

 

:сжϝϪЮϜ ̭ϾϮЮϜаЂϼ ϣϦТъ ϸϮмт рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ Ь϶ϸв ϸжК тЯК ϝл

ϾЪϼвЮϜ ϜϺк ϝлЯПІт сϦЮϜ ϣϲϝЂвЯЮ сЂϸжк АА϶в Джϒ)рϼϝϮϦЮϜ ϼ
(ЬЪІЮϜ аϚϝЧЮϜ ϨЯϪвЮϜ ϣϲϝЂв дК ϼϠЛϦ ϣЮϸϝЛв ϞϦЪϒBCE 

 ЬмАЮϜ ϸϮмϒ м ϜϸтϮ дЛвϦCE ϨЯϪвЮϜ ϣϲϝЂв дмЪϦ пϦϲ 

 аϚϝЧЮϜBCE ) сϪЯϪЮ ϣтмϝЂвЙϠϼвЮϜ ϣϲϝЂв (ABCD 

   

 

 

ϼϝϮϦЮϜ ϾЪϜϼвЮϜ оϸϲϖ пЮϖ ϝжϠкϺ ИмϠЂцϜ ϣтϝлж ϣЯАК сТ ϣт
ϦЯЮ ̭мϮЯЮϜ дмϸ ϤϝвϾЯϦЂвЮϜ ЬЪ ̭ϜϼІ ϝжжЪвт Ϩтϲ ФмЂϦЯЮ ЬЧжϠ дт

.дтЪϝЪϸЮϜ 

:ЬмцϜ ̭ϾϮЮϜ пЮϖ ϝжЮмЊм ϸжКрϸЮϜм дЪϼ рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ тЂЮϜ Ϣϼϝ
вЊв дϒ Дϲыж.(ЬЪІЮϜ сТ дтϠв мк ϝвЪ)ϤϜϼϝтЂЮϜ РЦмв сТ а

 дЪϼЮϜ ϣтмϜϾ ЙЎм РЦмвЮϜлмнр Ъ дЪϼϦ ϤϜϼϝтЂЮϝжϒ ϝвЯК ̪ ϝлЯ
 .рϾϜмϦЮϝϠ 

 ϝтϜмϾЮϜ ЀϝтЦϒ ск ϝвм  ̪н  мо  мп ШϦϠϝϮϖ ϜϼϼϠв ̬ 

 

 

 

 

 

 

 

 ̭ϾϮЮϜ:сжϝϪЮϜаЂϼ ϣϦТъ ϸϮмт рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ Ь϶ϸв ϸжК лтЯК ϝ
ϒ)рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ ϜϺк ϝлЯПІт сϦЮϜ ϣϲϝЂвЯЮ сЂϸжк АА϶в ϼДж

(ЬЪІЮϜ 

 аϚϝЧЮϜ ϨЯϪвЮϜ ϣϲϝЂв дК ϼϠЛϦ ϣЮϸϝЛв ϞϦЪϒBCE 

 ЬмАЮϜ ϸϮмϒ м ϜϸтϮ дЛвϦCE ϨЯϪвЮϜ ϣϲϝЂв дмЪϦ пϦϲ  аϚϝЧЮϜ

BCE ) сϪЯϪЮ ϣтмϝЂвϣϲϝЂв ( ЙϠϼвЮϜABCD 

  ϝϮϦЮϜ ϾЪϜϼвЮϜ оϸϲϖ пЮϖ ϝжϠкϺ ИмϠЂцϜ ϣтϝлж ϣЯАК сТ ϣтϼ
ϦЯЮ ̭мϮЯЮϜ дмϸ ϤϝвϾЯϦЂвЮϜ ЬЪ ̭ϜϼІ ϝжжЪвт Ϩтϲ ФмЂϦЯЮ ЬЧжϠ дт

.дтЪϝЪϸЮϜ 

:ЬмцϜ ̭ϾϮЮϜрϸЮϜм дЪϼ рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ пЮϖ ϝжЮмЊм ϸжК ЂЮϜϢϼϝт 
вЊв дϒ Дϲыж.(ЬЪІЮϜ сТ дтϠв мк ϝвЪ)ϤϜϼϝтЂЮϜ РЦмв сТ а

ϼЮϜ ϣтмϜϾ ЙЎм РЦмвЮϜ дЪлмнр Ъ дЪϼϦ ϤϜϼϝтЂЮϝжϒ ϝвЯК ̪ ϝлЯ
 .рϾϜмϦЮϝϠ 

 ϝтϜмϾЮϜ ЀϝтЦϒ ск ϝвм  ̪н  мо  мп ШϦϠϝϮϖ ϜϼϼϠв ̬ 

 

 

 

 

 

 

 

:сжϝϪЮϜ ̭ϾϮЮϜаЂϼ ϣϦТъ ϸϮмт рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ Ь϶ϸв ϸжК тЯК ϝл
ϒ)рϼϝϮϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ ϜϺк ϝлЯПІт сϦЮϜ ϣϲϝЂвЯЮ сЂϸжк АА϶в ϼДж

(ЬЪІЮϜ 

 аϚϝЧЮϜ ϨЯϪвЮϜ ϣϲϝЂв дК ϼϠЛϦ ϣЮϸϝЛв ϞϦЪϒBCE 

 ЬмАЮϜ ϸϮмϒ м ϜϸтϮ дЛвϦCE ϨЯϪвЮϜ ϣϲϝЂв дмЪϦ пϦϲ  аϚϝЧЮϜ

BCE ) сϪЯϪЮ ϣтмϝЂвϣϲϝЂв ( ЙϠϼвЮϜABCD 
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× дϜϹугЮϜ сТϽЛгЮϜ: ϣуЂϹзк ϣГЇжϒ + ϣтϸϹК ϣГЇжϒ                              

× ЙГЧгЮϜ сгуЯЛϧЮϜ : ϝтϜмϿЮϝϠ ϣЧЯЛϧв ЈϜн϶м ϤъϸϝЛгЮϜ м сТϽϳЮϜ ϞϝЃϳЮϜ 

× ϸϼнгЮϜ ЯЛϧЮϜсг: Эϲ ϤϝЧуϡГϦ 

 

Ϣ̭ϝУЫЮϜ ϣТϹлϧЃгЮϜ :  ϣЧЯЛϦв ϤыЪІв ЬϲтϞ 
 

ЭϳЮϜ ϤϝзтϽгϧЮϜ ϤϝуЛЎнЮϜм 

V  Эϲ етϽгϧЮϜ1 :  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V етϽгϧЮϜ1   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

V  Эϲ етϽгϧЮϜ2 : 

 
 

 ϣтмϜϿЮϜ ϢϽуЗж ̮═▫║  ϣГЧзЮϜ пЮϖ ϣϡЃзЮϝϠo  ск

 ϣтмϜϿЮϜ═ᴂ▫║ᴂ. 

 дϝϧтмϜϿЮϜ ̮═▫║  м═ᴂ▫║ᴂ  ϝглжц дϝϧЃтϝЧϧв

.ЀϒϽЮϝϠ дϝϧЯϠϝЧϧв 

V етϽгϧЮϜ2 :  

 
ὼέώ ϣтмϜϾ ̪A  мB  дв дϝϦАЧж)ox[  м)oy[. 
1( ’A  м’B  дв ЬЪ сϦϼтДжA  мB  пЯО ϣϠЂжЮϝϠ

 ϣАЧжЮϜo. 

2(  ϣтмϜϾЮϜ ϢϼтДж ск ϝвὃέὄ  пЮϖ ϣϠЂжЮϝϠo̬ 

 ϜϺϝвЮ ϰϼІϜὃέὄὃᴂέὄᴂ=̬ 

  ϣлϮмв ЬϝвКϒ    

    

× ϜонϧЃгЮ: ϣзЃЮϜ  ЮϜϣужϝϫ 

× бЦϼ ϢϽЪϻгЮϜ:04 

 

 

н 
АЂмϦв 

 

 



V  Эϲ етϽгϧЮϜ3 : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V етϽгϧЮϜ3  
 

 

 

 


